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ANEXO 1. ANEXO TECNICO

. Introduccion

Por la importancia que tiene para la movilidad en la Ciudad de México, el servicio de transporte publico de
pasajeros se considera de utilidad publica e interés general, por esta razén la Administracidon Publica de la Ciudad
de México ha tomado medidas tendientes a mejorar su calidad y eficiencia, asi como a disminuir los efectos
negativos que genera en los aspectos urbano y ambiental.

Como una medida integral para resolver diferentes problemas que se asocian al transporte publico de pasajeros,
el 24 de septiembre de 2004 el Gobierno del Distrito Federal, implanté el “Sistema de Corredores de Transporte
Publico de Pasajeros” con caracteristicas operacionales especificas como son:

a) Servicio programado y regulado en funcion de la demanda.

b) Peaje automatizado mediante tarjeta de prepago.

c) Concentracidn de recursos en un fideicomiso encargado de su administracion.

d) Carriles reservados, total o parcialmente confinados para dar prioridad al transporte publico.
e) Estacionesy terminales acondicionadas para el ascenso y descenso de pasajeros.

f) Control satelital de la operacidon e informacion al usuario.

g) Organizacién empresarial de los prestadores del servicio.

h) Organismo regulador encargado de planear, administrar y controlar el sistema.

La implantacidn de este sistema requiere entre otras cosas, modificar condiciones fisicas y equipamiento de las
vialidades; ordenar servicios de transporte, organizar a los transportistas actuales y disefiar un modelo operacional
apropiado; por ello, resulta indispensable conocer con certidumbre las necesidades de movilidad, asi como las
condiciones actuales de la infraestructura, el transito y el transporte publico, para lo cual se requiere formular
estudios técnicos que permitan describir y cuantificar de manera detallada estos aspectos.

Asi mismo, como estrategia de implantacién se promueve la integracién al esquema de funcionamiento del
Sistema de los operadores actuales del transporte publico de pasajeros, tomando en consideracion los aspectos
siguientes:

1. Longitud que cubren del trazo de los corredores en ambos sentidos de circulacion.

2. Tiempos de recorrido que realizan en cada sentido.

3. Cantidad de usuarios que captan y alimentan en el tramo que operan sobre el corredor
4. Lacantidady tipo de parque vehicular con que prestan servicio.

La informacién sobre estos aspectos se obtiene mediante estudios técnicos y los indicadores que de ellos se
derivan, los cuales describen la forma en que operan los servicios actuales y el comportamiento de la demanda
gue atienden.

El corredor Circuito Interior Bicentenario y Revolucién - Patriotismo, cuentan con posibilidades de integrarse a la
red de corredores de Metrobus, establecido en una zona considerada de alta demanda de usuarios de transporte
publico de pasajeros ubicado estratégicamente dentro de la Ciudad de México, conectando con vialidades
importantes por donde circula transporte de pasajeros con demandas de pasajeros considerable. El drea de
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influencia de estas vialidades comprende zonas importantes de la Ciudad de México, siendo cuencas de captacion
de usuarios de los servicios de transporte publico que operan actualmente en esta vialidad.

Deberdn ser identificadas las organizaciones de concesionarios y todos aquellos servicios que estén operando
actualmente en las vialidades por donde tiene el trazo del corredor Circuito Interior Bicentenario y Revolucién —
Patriotismo y sefialar los principales prestadores del servicio de transporte que opera sobre el Circuito Interior
Bicentenario y sobre Revolucién - Patriotismo.

Metrobus, como regulador y promotor del Sistema, requiere informacién detallada referente al comportamiento
de la demanda, como es atendida, cantidad de unidades, tipo de vehiculos con que operan, periodos de prestacion
del servicio, sentidos de circulacidn de los servicios, recorridos que realizan y demas condiciones de operacién de
los transportistas que circulan actualmente por el Circuito Interior Bicentenario y Revolucion — Patriotismo de la
Ciudad de México, por lo cual se determind llevar a cabo un estudio técnico. Estos términos de referencia
describen el contenido que debe cubrir dicho estudio.

2. Corredor Circuito Interior - Revolucion - Patriotismo

El Corredor Circuito Interior - Revolucidn - Patriotismo recorrerd las vias con este nombre a lo largo de 46.1
kildmetros, contara con un estimado de 144 estaciones y tres terminales, atenderd una afluencia diaria de 277 mil
pasajeros en dia habil, tendra una cobertura en 10 alcaldias y beneficiard a mas de 1,154,109 habitantes en un
radio de 1 km del eje del corredor.
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La funcién principal del Corredor es la de
redistribuir viajes® en forma tangencial
evitando que estos penetren innecesariamente
a la zona centro de la Ciudad. En consecuencia,
este corredor de forma circular permite que los
viajes que tienen como origen y destino puntos
opuestos de la zona metropolitana se
distribuyan de manera mas eficiente y racional
antes de llegar a la zona centro.

El Corredor Circuito Interior intersecta, no solo

con las vialidades mas importantes de la
Ciudad en uno o mas puntos de su recorrido,

TLALPAH

sino también, a un gran ndmero de lineas del
Metro, Metrobus y Centros de Transferencia
Modal (CETRAM).

Corredor Circuito Interior consiste de una suma
de vialidades primarias interconectadas que
en conjunto tienen un trazo circular. Este
circuito delimita la parte central de la Ciudad
de México.

Figura 1. Trazo de Proyecto de Corredor Circuito
Interior. Fuente: Metrobus 2020.

2.1 CONECTIVIDAD CON VIALIDADES PRIMARIAS Y OTROS SISTEMAS DE TRANSPORTE MASIVOS.

Por la longitud y la configuracién circular que tiene el corredor Circuito Interior intersecta a lo largo de sus 98.2 km
en ambos sentidos, con gran nimero de vialidades primarias, lineas de Metro y, lineas de Metrobus.

El nuevo corredor tendra interconexién con 59 vialidades primarias que, en sentido horario, son:

! De acuerdo con la Encuesta Origen Destino 2017 los viajes que se realizan en los distritos que conforman el corredor son de 465 mil,
considerando un radio de influencia 500 metros alrededor del Corredor
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INTERSECCIONES CON VIALIDADES PRIMARIAS

+  LAv.delos Insurgentes Sur

«+  2.Eje8SurJosé MariaRico

+ 3.Molinos

« 4.Eje7SurBenvenuto Cellini
«  4.Eje7SurExtremadura

«  5.Eje6SurTintoreto
6.Eje5Sursan Antonio

« 7.Viaducto Rio Becerra

«  8.Puente la Morena

« 9.Viaducto Pdte. Miguel Aleman
«+ 10.ParqueLira

« 11.Eje4Sur Benjamin Franklin

« 11.Eje4Sur Benjamin Franklin / Agustin Vicente

« 12.Alfonso Reyes

 13.Av. Constituyentes / Eje 2 Sur Juan Escutia
14.Eje1SurAv. Chapultepec

«  15.Paseo dela Reforma

« 16.Gral. Mariano Escobedo

+  17.RioRodano

«  18.Eje3 Poniente Thiers/Rio Missisipi

« 19.Av. Ejercito Nacional Mexicano

« 20.Eje2 Poniente Rio Tiber/ Bahia de la Ascension =
« 21.Av. Marina Nacional / Av. Parque Via «  52.CalzadadeTlalpan
« 22.Ribera de San Cosme / México Tacuba

© 23.Eje1 Norte José Antonio Alzate

+  24.Calz. de los Gallos / Ricardo Flores Magén

+  25.Eje2 Norte Eulalia Guzman

«  26.Eje1Poniente Calz. Vallejo

« 27.Avde los Insurgentes Norte

+  28.EjeCentral Lazaro Cardenas

+ 29.Calz. de los Misterios

« 30.Calz. de Guadalupe

«  31.Eje1Oriente FC Hidalgo / Boleo

«  32.Eje2Oriente Av. Congreso dela Union
«  33.Eje3Oriente Ing. Eduardo Molina
 34.Av.Gran Canal

«  35.Eje2 NorteAv. Oceania

«  36.Eje1Norte Fuerza Aerea Mexicana / Norte 17
«  37.Calzada Ignacio Zaragoza

« 38.Eje1SurFray Servando Teresa de Mier
« 39.viaducto Rio de la Piedad
 40.Eje3SurAfiil

«  41.Eje4SurPlutarco Elias Calles / Av. Té
 42.Av.Canal e Tezontle

- 43.Eje5 SurSanta Maria la Purisima

«  44.Eje 6 Sur Trabajadores Sociales

«  45.Afio de Juarez

«  46.Eje3OrienteAv. 5/ Gedgrafos

«  47.Eje2Oriente Calz. delaViga

«  48.Eje 1 Oriente Andrés Molina / Sur 81

« 49.Eje8SurCalz. Ermita lztapalapa

«  50.Canal de Miramontes

51. Av. Plutarco Elias Calles

«  53.Eje Central Ajusco / Division del Norte

«  54.Eje1Poniente Av. México Coyoacan

- 55.Eje3Poniente Av. Coyoacan

+  56.Av. Universidad

«  57.Barranca del Muerto

«  58.Av. Altavista / Camino al Desierto de los Leones
«  59.Eje10Sur Rio dela Magdalena

== Trazo Circuito interior

Figura 2. Vialidades principales con las que intersecta el Corredor Circuito Interior.

Ademas, el corredor Circuito Interior tendra conexidn con los sistemas de transporte masivo de la Ciudad de dos
tipos; directa (con una estacion existente ubicada directamente sobre el trazo del Corredor) o bien, indirecta con
una estacion existente asentada dentro de la zona de influencia de 500 metros del Corredor.

En total, el corredor Circuito Interior tendra correspondencia con 34 estaciones de la red actual del Metro y 28
estaciones de Metrobus. La Tabla 2 y Figura 2 indica en detalle las estaciones de Metroy Metrobus con las que
podra intercambiar viajes el Corredor solo en la parte de Circuito Interior, la linea a que pertenece la estacién y, la
naturaleza de esta conexién; directa o indirecta.
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Ubicacidn de la estacidn Ubicacidn de lz estacidn
Linea Estacidn Estacign de | Estaciénen Linea Estacidn Estacidn de | Estaciénen
conexidn zona de conexidn zona de
directa influencia diracta influencia
Blud. Puerto Aérea . LaRaza .
L Chapultepec - Cireuita -
luanacatlan - Rio Churubuseo .
Tacubaya . 1 Teatro de los Insurgentes .
MNormal - Olive -
2 >en cosme i :al.t:::::na :
Ermita -
General Anaya . Doctor Galver =
La Raza " lztacaleo =
3 Caygacan . Goma -
Tlacotal =
4 Cansulado =
Escanddn -
?:::?::zfaétea - ) 3 : Patriotismo -
Oeoeanfa - E La Salle . -
A Pargue Lira -
Aragdn - £ Tacubaya .
5 Eduarde Molina . :
E Consulado - ::;::: Maces :
= Valle Gomez . 3 Hospital La Rzza .
Misterios . Circuito .
LaRaza l 4 Terminal Aerapuerto -
Tacubaya . &io Santa Coleta .
San Pedro de los Pinas - 5 Rio Consulade -
! Sen Antonio . Canal del Norte -
Mixcoae . Misterias .
Barranca del Muerta ' 2 Clave -
8 Aculeo . Chapultepec .
Escuadrén 201 L Gandhi -
Velddrome -
El Patriotisme . TOTAL 4 24
Tacubaya =
Mixcoac - Fuente: Metrobus 2020.
12 Eje Central -
Ermita =
B Oeeania .
TOTAL 16 13

Por otro lado, los Centros de Transferencia Modal (CETRAM) son lugares que sirven como conexién directa con
otros modos de transporte y con las zonas habitacionales en el entorno del corredor.
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34 estaciones de Metro

28 estaciones de Metrobiuis

Figura 3. Conectividad con Metro y Metrobus en el proyecto Corredor Circuito Interior.
Fuente: Metrobus 2020.

En la Figura 3 presentamos la ubicacién de los CETRAM que se encuentran ubicados dentro de la zona de influencia
del corredor y la Tabla 3 presenta las distancias que existen entre ellos y el trazo del corredor Circuito Interior.

En la Tabla 3 se observa que los CETRAM Blvd. Puerto Aéreo, Mixcoac y Chapultepec estan directamente sobre el
trazo del corredor, mientras que, los CETRAM Tacubaya e Insurgentes Norte se encuentran ubicados a menos de
500m, los CETRAM Balbuena, Apatlaco, Escuadrdn 201, Viveros, Barranca del Muerto y Observatorio entre 500m
y 1km y los CETRAM Moctezuma, Zaragoza, Coyuya, Tasquefia, Zapata, Miguel Angel de Quevedo,
Insurgentes/Oaxaca, Buenavista y Potrero entre 1y 2 km de distancia.

Tabla 2. Conexidon con CETRAM en el Corredor Circuito Interior.
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2 4 6 8

D. Nombre del CETRAM Distancia al No. Nombre del CETRAM Distancia al

Circuito (km) Circuito (km)
Blvd. Puerto Aéreo 0.1 Apatlaco 0.7
Mixcoac 0.1 Viveros 0.7
Dr. Galvez 0.1 Insurgentes/Oaxaca 1.4
Chapultepec 0.2 Taxqueia 14
Barranca del Muerto 1.0 Zapata 14
Tacubaya 0.3 Buenavista 1.4
Insurgentes Norte 0.4 Coyuya 15
La Raza 0.5 Potrero 15
Observatorio 0.6 Moctezuma 1.6
Escuadrén 201 0.6 Zaragoza 1.7
Balbuena 0.7 Miguel A. de Quevedo 1.7

’x 7 CIRCUITO INTERIOR - REVOLUCION - PATRIOTISMO b f/,\: - m
. sisTeMA ETROSUS DE LA
@

Simbologia

CETRAM A 500 METROS.
1:40,000

— (i ometers

Figura 4. Conectividad con CETRAM en el proyecto Corredor Circuito Interior.
Fuente: Metrobus 2020.
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2.2 CRUCES CONFLICTIVOS EN EL TRAYECTO DEL METROBUS CIRCUITO INTERIOR BICENTENARIO

Dentro del trayecto del Metrobus Circuito Interior-Bicentenario, existen cruces vehiculares que, derivado a la
cantidad de vehiculos que cruzan diariamente, merecen especial atencidn. Se refiere particularmente a aquellos
en donde el flujo vehicular adquiere una intensidad superior al resto. Conocer estos datos permite entender el
movimiento vehicular y flujos poblacionales para poder tomar mas y mejores decisiones.

Los cruces con mayor trafico que se encuentran durante el trayecto del Metrobus Circuito Interior Bicentenario se
determinan en funcién del nimero de automdviles que transitan diariamente sobre ese punto en especifico vy,
ademas, el nUmero de personas que cruzan esa misma interseccion dentro de un vehiculo.

Acorde a datos de la Secretaria de Movilidad (SEMOVI) y SinTrdfico (una plataforma de inteligencia de movilidad
en México), los diez cruces con mayor tréfico por donde transitara el Metrobus Circuito Interior Bicentenario son:

Tabla 3. Cruces conflictivos en el Corredor Circuito Interior.

ID Cruce imero de vehiculos catorcenales [imero de personas estimadas
(Avenida principal y secundaria) por los vehiculos que circulan
1 cuito Interior Bicentenario y Eje 1 Norte 2,647,890 3,971,835
2 cuito Interior Bicentenario y Av 2,451,547 3,677,320
nsurgentes Vallejo
3 cuito Interior Bicentenario y Eje 1 2,221,751 3,332,626
oniente, Av Centenario
4 cuito Interior Bicentenario y Viaducto 2,078,167 3,117,250
5 cuito Interior Bicentenario y Eje 4 Sur, 2,073,757 3,110,635
lutarco Elias Calles
6 cuito Interior Bicentenario y Av. Reforma - 1,924,286 2,886,429
Mariano Escobedo
7 triotismo y Viaducto 1,862,952 2,794,428
8 cuito Interior Bicentenario y Avenida 8 1,853,887 2,780,830
9 cuito Interior Bicentenario y Eje 8 Sur 1,732,304 2,598,456
Popocatépetl
10 volucidn y Viaducto 1,704,227 2,556,340
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9

{* Cruce conflictivo

= Ruta Sentido Horaric
= Ruta Sentido Antihorario

Figura 5. Cruces conflictivos en el corredor Circuito Bicentenario-Revolucidn-Patriotismo.
Fuente: Metrobus 2020.

El andlisis de estos puntos de aforo vehicular a lo largo del Circuito Interior Bicentenario permite tener un mejor
acercamiento sobre la dindmica que se vive en estos cruces. Esto importa porque con base en estos datos se
pueden tomar decisiones sobre el tipo de intervencion urbana que se requiere.

Tabla 4. Aforo poblacional en diez cruces principales en el trayecto del Metrobus Circuito Interior Bicentenario.

ID Cruce Mujeres adultas Hombres adultos
(Avenida principal y secundaria)

1 Circuito Interior Bicentenario y Eje 1 Norte 38% 32%

2 Circuito Interior Bicentenario y Av 38% 32%
Insurgentes Vallejo

3 Circuito Interior Bicentenario y Eje 1 43% 34%
Poniente, Av Centenario

4 Circuito Interior Bicentenario y Viaducto 36% 31%

5 Circuito Interior Bicentenario y Eje 4 Sur, 37% 36%
Plutarco Elias Calles

6 Circuito Interior Bicentenario y Av. Reforma 41% 34%
- Mariano Escobedo
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7 Patriotismo y Viaducto 42% 35%

8 Circuito Interior Bicentenario y Avenida 8 37% 32%

9 Circuito Interior Bicentenario y Eje 8 Sur 39% 33%
Popocatépetl

10 Revolucién y Viaducto 40% 33%

Fuente: Secretaria de Movilidad y Sintrdfico.
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2.3 CONECTIVIDAD CON CICLOESTACIONES
El corredor de Circuito Interior tendra conectividad con 62 cicloestaciones del Sistema Ecobici que estan cercanas
(a una distancia menor o igual a 300 m) a 40 de las estaciones propuestas para el MB Circuito Interior en el tramo
Division del Norte - Ribera de San Cosme.

A Villalpando, '

Barfanca del-Muerts; o
L 2 ] coac

Tlacopac i

olinos é

rillodolbein

e UctoEje 4'Sur, Benjamin Franklin

Puente de la-M
3 ~
<d-Viaducto

: Instirgentés sian g L
Barranca/delMuerto Aifonso Reyes, i ofeiiabiliepet - 9
Benjamin Franklin ! §

aoe <o e PAgustiniMelgar: ¢

: : s-lieibinitzRIGMISISID
; versidad ¢ S ¢ S el " ;
4 o ) A A PG T ) 2'Ejes3. PonienteThieT Syl e v g © 3%

Av. Universida : e : : > Marina:Nacional: :

V: versidac MarinasNacionalrancisco Pimentel

arranca del Muerto:

. Cente
Cent ‘nar\o Gentenario;
General Marivel

DivisionidelNorté
~ DivisiondeliNort

: Aihambra

‘Boog!z Earth

Calz. de.T\a\‘pan. |

Figura 6. Cicloestaciones a una distancia menor o igual a 300 m del Circuito Bicentenario-Revolucién-Patriotismo. Fuente:
Metrobus 2020.
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2.4 CARRILES CENTRALES
De acuerdo a la configuracién de la vialidad que recorre este proyecto se han definido 11 segmentos en los cuales
la circulacién debe ser en carriles centrales, con una longitud de 14 km por sentido de circulacién, dicha condicién
permitira el libramiento de intersecciones conflictivas, cruce de segmentos donde no hay carril lateral, ademas el
mantener una velocidad constante a lo largo del recorrido. En la siguiente figura se ilustra la ubicacion de dichos
segmentos.

e Eje Central . ¥ ot ; "

a8 gy Hospltal La Raza<is k% & N

3 . ‘Eje-Central. \\ "}’

o Manuel Carp|o oSpitallaiRaza Eduardo Molina’ > 8

Manuel‘Carpio Eduardo Molina S

: - Oceania ‘Oceaniag®
Py Termmal Aérea .-
Norte 3 Termmal Aerea ;

Riviera de San Cosme
Riviera'de San Cosme R ]

i

" Avenida 8. .

Chapultepec fetm e eig) ~* “Metro Aeropuerto (S
Chapultepec : : afzie " Avenias

Benjamin Franklln ;
# Patnotlsmo

-

s -Alameda de Tacubaya:
{ Puente la Morena 7

&

Leyenda = . i ) Eje 4 Sur
2+ Carril Central sentido antihorario Canacintra : Canal de ApatlaCO ¢
> Carril Central sentido horario v San Antonio & ;
Estacion sentido antihorario . Extremadura
Estacion sentido horario Mixcoac { 1<) Aud|t0res
S+ Trazo sentido antihorario : A |n3urgen‘tes Auditores;, Trabajador
2o Trazo sentido horario 3 T G ; o SR - = Jafs ;
FAvenida Univeisidad Bivisionidel Norte /
" Y EJe 8 Suritugs
Avenida Universidad Centenario. —_— EJe 8 S i
oo teaob Division del Norte i ; Figura
7. Carriles Centrales de Circuito Interior Fuente metrobus 2020.

Disponible en: Servicio exprés- carriles centrales.

En la tabla 6 medimos la distancia que se recorre por carriles centrales, el color rosa distingue los segmentos por
los que la unidad Unicamente puede transitar por carriles centrales , ya que la configuracion de la vialidad asi lo
permite, mientras que las filas en color blanco pertenecen a los segmentos de carril central sugeridos para
mantener una velocidad de operacién constante y evitar intersecciones conflictivas.

Tabla. 5 Distancia en carril central de Circuito Interior Fuente: metrobus 2020.

Distancia (m) en carril Distancia (m) en
Segmentos central (Sentido carril central (Sentido
Horario) Antihorario)
1 Avenida 8 - Ailil 1125 987
2 Eje 4 Sur - Canal de Apatlaco 845 858
3 Trabajadores Sociales - Auditores 605 610
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4 Auditores - Eje 8 Sur 1060 1085
5 Eje 8 Sur - Divisién del Norte 1961 1865
6 Chapultepec-Marina Nacional 1172 1622
7 Calzada de lo Gallos - Hospital la Raza 2665 2670
8 Hospital la Raza- Eje Central 685 655
9 Misterios- Eduardo Molina 1900 2190
10 Eduardo Molina- Oceania 710 945
11 Terminal Aérea- Norte 3 550 740
13,278 14,227

Los segmentos mencionados deben ser considerados para el servicio ordinario y expreso, ya que en ambos casos
la operacion, el carril confinado, la seializacidn horizontal y vertical sera diferente al resto del corredor.
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2.5 SERVICIO EXPRESO

Contemplamos una ruta express que puede aumentar la factibilidad de un circuito de mas de 35 km por sentido,
el tiempo de ciclo estimado es de 90 minutos lo cual reduce el tiempo de traslado en un 42%, para lo cual
proponemos 27 paradas a lo largo de todo el corredor. Adjuntamos un mapa ilustrativo de la ubicacién de las
paradas, en la tabla 7 y 8 describimos puntualmente la informacién de dichas paradas.

Estos servicios propuestos deberan ser validados con los resultados del estudio de demanda del corredor y
aprobados por Metrobus.

Tabla. 6 Estaciones Servicio Expreso de Circuito Interior Sentido Horario. Fuente: metrobus 2020.

N° VIALIDAD NOMBRE DE ESTACION REFERENCIA DISTANCIA (m)
SENTIDO HORARIO

1 Circuito Boulevard Puerto Aérd Av. Rio Churubusco y CETRAM Metro | 462

Interior (Sur) Boulevard puerto Aereo , Col. Valentin
GOmez Farias

2 Circuito Avenida 8 Circuito Interior - Fray Servando Teresa De | 1,610
Interior Mier

3 Circuito Aiil Avenida Rio Churubusco - Eje 3 Sur Afil 819
Interior

4 Circuito Eje 4 Sur Circuito Interior - Eje 4 Sur Avenida | 1,759
Interior Presidente Plutarco Elias Calles

5 Circuito Canal de Apatlaco Circuito Interior, 1130 905
Interior

6 Circuito Trabajadores Sociales Circuito Interior - Eje 6 Sur Trabajadores | 1,011
Interior Sociales

7 Circuito Auditores Circuito Interior - Eje 3 Oriente Francisco | 2,734
Interior Del Paso Y Troncoso

8 Circuito Eje 8 Sur Circuito Interior - Eje 8 Sur Calzada Ermita | 2,289
Interior - |ztapalapa _1

9 Circuito Divisién Norte Circuito Interior - Avenida Division Del | 1,162
Interior Norte

10 Circuito Centenario Circuito Interior - Avenida Meéxico - | 888
Interior Coyoacan
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11 Circuito Avenida Universidad Circuito Interior - Avenida Coyoacan 1,237
Interior

12 Circuito Insurgentes Circuito Interior - José Maria Rico 1,314
Interior

13 Circuito Extremadura Circuito Interior - Eje 7 Sur Extremadura 1,110
Interior

14 Circuito Canacintra Circuito Interior - Eje 5 Sur San Antonio 1,139
Interior

15 Circuito Puente la Morena Circuito Interior - Puente De La Morena 1,205
Interior

16 Circuito Patriotismo Diagonal Patriotismo, entre Benjamin | 1,873
Interior Franklin y Agustin Melgar

17 Circuito Chapultepec Circuito Interior Maestro José Vasconcelos | 1,884
Interior 26

18 Circuito Marina Nacional Circuito Interior - Marina Nacional 960
Interior

19 Circuito Riviera de San Cosme Circuito Interior - Riviera De San Cosme 941
Interior

20 Circuito Calzada de los Gallos Circuito Interior - Avenida Ricardo Flores | 2,596
Interior Magon

21 Circuito Hospital La Raza Circuito Interior - Lindloe 868
Interior

22 Circuito Eje Central Circuito Interior - Eje Central Lazaro | 1,165
Interior Cérdenas

23 Circuito Misterios Circuito Interior - Calzada de los Misterios 2,675
Interior

24 Circuito Eduardo Molina Circuito Interior - Decorado 2,233
Interior

25 Circuito Oceania Circuito Interior - Avenida Oceania 1,310
Interior
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26 Circuito Terminal aérea Circuito Interior - Norte 33 1,340
Interior
27 Circuito Norte 3 Circuito Interior - Norte 9 545
Interior
28 Circuito Boulevard Puerto Aérd Av. Rio Churubusco y Calzada Ignacio
Interior (Norte) Zaragoza, Metro Aeropuerto CETRAM, Col.
Valentin Gomez Farias

Tabla. 7 Estaciones Servicio Expreso de Circuito Interior Sentido Antihorario. Fuente: metrobus 2020.

NOMBRE DE ESTACION DISTANCIA
N° VIALIDAD REFERENCIA

SENTIDO ANTIHORARIO (m)
Circuito Boulevard Puerto Aéreo | Av. Rio Churubusco y Calzada Ignacio 480
Interior (Norte) Zaragoza, Metro Aeropuerto CETRAM, Col.

Valentin Gomez Farias

Circuito Norte 3 Circuito Interior - Norte 9 1,335
Interior
Circuito Terminal Aérea Metro Terminal Aérea 1,398
Interior
Circuito Oceania Circuito Interior - Avenida Oceania 2,291
Interior
Circuito Eduardo Molina Circuito Interior - Norte 86 Metro Eduardo 2,590
Interior Molina
Circuito Misterios Circuito Interior - Calzada de los Misterios 1,135
Interior
Circuito Eje Central Circuito Interior - Eje Central 1,036
Interior
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Circuito Hospital La Raza Circuito Interior - Tlaxcaltecas 2,375
Interior
Circuito Calzada de los Gallos Circuito Interior - De los gallos 1,330
Interior
Circuito Riviera de San Cosme Circuito Interior - Rivera De San Cosme _1 1,090
Interior
Circuito Marina Nacional Circuito Interior - Marina Nacional 2,008
Interior
Circuito Chapultepec Circuito Interior - Agustin Melgar 1,355
Interior
Circuito Benjamin Franklin José Vasconcelos - Eje 4 Sur Benjamin Franklin 785
Interior
Circuito Alameda Tacubaya Avenida Revolucién - José Maria Vigil 1,880
Interior
Circuito San Antonio Avenida Revolucién - Metro San Antonio 880
Interior
Circuito Mixcoac Avenida Revolucién - Andrea Del Sarto 1,285
Interior
Circuito De los Insurgentes Circuito Interior - José Maria Rico _1 1,380
Interior
Circuito Avenida Universidad Circuito Interior - Avenida Universidad 904
Interior
Circuito Centenario Circuito Interior - Centenario 1,097
Interior
Circuito Divisién Norte Circuito Interior - Division Del Norte 2,450
Interior
Circuito Eje 8 Sur Circuito Interior - Eje 8 Sur Calzada Ermita - 2,595
Interior Iztapalapa
Circuito Auditores Circuito Interior - Eje 3 Oriente Francisco Del 1,050
Interior Paso Y Troncoso _1
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Circuito Trabajadores Sociales Circuito Interior - Eje 6 Sur Trabajadores 980

Interior Sociales _1

Circuito Canal Apatlaco Circuito Interior - Lenguas Indigenas 1,812
Interior

Circuito Eje 4 Sur Circuito Interior - Eje 4 Sur Av. Té 703

Interior

Circuito Afil Circuito Interior - Eje 3 Sur Afil 1,527
Interior

Circuito Avenida 8 Circuito Interior - Avenida 8 437

Interior

Circuito Boulevard Puerto Aéreo

Interior (Sur)
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2.6 CLASIFICACION POR TRAMOS Y SUBTRAMOS
Para el analisis de las caracteristicas a considerar en el trayecto del proyecto de Circuito Interior dividimos en
tramos y subtramos que comparten implicaciones a considerar, dichos tramos se muestran en las figuras 8 a 11,
las primeras para el sentido antihorario y las otras para el sentido horario, ademas describimos las caracteristicas
identificadas en cada tramo.

-
I
TRAMOS CIRCUITO INTERIOR
SENTIDO AHTIHG%EID

1. Calz. ignacio Zaragoza - Av. Eduardo Molina
== v, Eduardn Molina - fiv.
3.0, ERcArn3Cian Ortz - Warina Macional

Encarmacion Ortiz

4. Marir

v Nacianal - Ay, C

T Mepes

5. A, Chapulte pec

Eje 7 Sur

= . Ejie 7 Sur - Calz de Tlalpan
2. clir Tlatpan

m— f_Fje6 Sur-Calr lgnacio Tarapora

Eje & Sur

Figura 8. Tramos Circuito Interior Sentido Antihorario. Fuente metrobus 2020.
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SUBTRAMOS .
SENTIDO ANTIHORARIO y:

I

T K

iy
Uiy

=== Calzada de Tlalpan - Calzada de la Viga
=== Calzada de la Viga - E| Sifén

=
A i,

ey
/////////ﬁ//

— | SifoN - Eje 6 SUr

mes Eje 6 Sur - Galindo y Villa

=== Galindo y Villa - Fray Servando Teresa de Mier

Fray Servando Teresa de Mier - Calzada Ignacio Zaragoza

==== Calzada Ignacio Zaragoza - Av. del Pefién [

ms Av. del Peion - Emiliano Zapata

=== Emiliano Zapata - AV. 503

ww Av. 503 - Av. Eduardo Molina

=== Av. Eduardo Molina - Eje 2 Oriente

=== Eje 2 Oriente - FC Hidalgo

== FC Hidalgo - De los Misterios

=== Calzada de los Misterios - San Simon Tolnahuac

=== San Simén Tolnahuac - San Simén Tolnahuac

=== San Simon Tolnahuac - Av. Encarnacion Ortiz

=== Av. Encarnacion Ortiz - Paseo de las Jacarandas

=== Paseo de las Jacarandas - Paseo de las Jacarandas it ) i
I

=== Paseo de las Jacarandas - Marina Nacional | g = eI
{0 oy

=== Marina Nacional - Av. Chapultepec

7
:’v’.’m\@q

‘
AN

Av. Chapultepec - Eje 7 Sur

W
\\

== Eje 7 Sur - Av. Universidad

=== Av. Universidad - Av. Division del Norte

m=s Av. Division del Norte - Calzada de Tlalpan
Trazo Revolucion

Figura 9. Subtramos Circuito Interior Sentido Antihorario. Fuente metrobus 2020.
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1. Calz. Ignacio Zaragoza a Av. Eduardo Molina

Longitud del tramo | 5.88 kilometros

Estacionamienta iregular qua intzrfiers con =l earril
|atarel derachc desde lgnacic Zaragozs = Calls
Aviscion Comarcial
m Entrada y salids devehiculos de cargs por o

de f=bricas
= Usgo industrial y comercial, zons habitacionalen

| Requizre Mantenimiznto sakre circuits
| dazde igracio Zaregozs hests Puesrts Mégoo

S Condicién de Carril

R Raciode Giro R e e e e

menorescals
=2 = Obre de intervencidn de drensje en proceso pesando
A, Domaniz, sdemds se raguisrs renivelacidn de
tapas de registro de drensje y agua potsble por que
‘coinciden con la rodeda del autobds

Arbeles | Requisre pods pariddics

Encharcamientos o
Inundaciones

| Abundamtes en ls zons carcans sl AICH

Principales vialidades

bt | Eje L Morke, Aw. 608, Av. Gran Canal

4 ¥ Aihonrc CETRAM fempusniai Eaano Maim
da Trasn Senleia fnthorsn

2. Av. Eduardo Molina a Calle Encarnacion Ortiz
(La Raza)

® Areaz de sstaciznsmisnte iregular queinterfiseen
con el carrl en l= zone précme al hospital la Raze en
embas sertidas delavislidad.

f » Prezencis de vehiculos de cargs gor carriles leterales

 smosidn transversal astnechs s bo largo de todo el

tmmo

§ = Zona hebitacionaly comercial
= Raguiers mantanimienta en 2| puente gue cruzs

= Insurgenies Norte en ambos sentidos

Longitud del tramao 455 kildmetraz

Reguiere mertenimienta porbaches en
cruce Calzade Buadelupe, intervencida por
vias an el cruce con FFCC HIDALGO ¥
rehabilitaziin an bangquats.

Condicidn de Carril

Seccidn astrachs en latersl y se reduce méz

Radic d= Giro por la convivencis con ef transports de
carge.

Arbales Reguiers pods periddics

Encharcamientos o Reguiers trabajo = desazalve solo por

Inundaciones mantenimiento

Comgreze = s Unide, Eje £ Oriznte, Calzads B
de Quadalups, Calzada d= los Misterios, Sja
Cantral, Catzads Vallein

Principales vialidades
gue Interzecta

#  Aothoraio de B Noine- La face
o Traen Senfdo fnikorano
&+ Trern Senbde Honar
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3. Calle Encarnacion Ortiz a Marina Nacional

Longitud del tramo | 4.48 kilémetroz

Condicidn de Carril quiere trabajos d

Radio de Giro Adecuado

= Mo, solo recortes de ramas pasando
Arboles Eje2, Zona devias

Mo detectados, pero ze requiere
trabajo de desazolve solo por
manbenlmlenbo

# Encharcamientoso
Inundaciones

e EeZ Nurl&EulallaGuzman Cal.zzda
f’l:?icd‘;}:le: G de loz Gallos, Eje 1 Norte-Jozé

a Antonio Alzste, Calzads
Intersecta México-Tacuba

iregular quei
i A el ke b e i rscaibes Dt g
¥  zonade Autolavados

» Mantenimiento necessrio por baches en la seccidn
del puente que cruza Calle Chopo

Leyenda
& sntinorwe L Razs. Warra Mol 8
Traze Berfido Anthorsrio

Longitud del tramo | 1.55 kilmetros

Condicidn de Carril Buen estado

Radic deGiro Estrecho para acceder al CETRAM

Chapultepec
Arboles | Nodetectados
Encharcamientos o Mo detectados, pero se requiers trabajo de

Inundaciones desazolve sole por mantenimiento

Principales vizlidades

s e Ejército Nacional, Eje 3 Pte-Thiers

§ * Pasoadesnivel szormaeﬂ l'.‘DndIL‘IOI’E sdem.lsdas

requiere creari ¥

d & sttorare

b para que pase el bi
J i ey S Ammceac » Zona Habitacional comercisl en todo &l tramo
s Tearo Benido Hersrin i E B i
. Se i fi la interzeccion con Thiers
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5. Av. Chapultepec a Eje 7 Sur-Extremadura

Longitud del tramo 5.12 kilometros

Condicién de Carril Buen estado

Radio de Giro Adecuada

Arboles Requiere poda periddica

8 Encharcamientos o Mo detectados, pero s requiers trabajo de
Inundaciones i Ive solo por imi

Eje 2 Sur-Juan Escutia, Alfonso Reyes, Eje 4
Sur-Benjamin Franklin, Viaducto Miguel
Aleman, San Antonio, Paseo de la Reforma

Principales vialidades
que Intersecta

. i i irezular que interfi | carril
lateral derecho pazando Av. Patriotizme sobre todo
Revolucian, hasts | calle Antonio Van Dick

» Zona Habitacional comercisl en todo el tramo

.l i  incluy il para ciclovia

| Loyanda
B § Achonare: CETRAM Chapubepe: - Fje 7 Sur Exramadira
B & Tiaso Seniido Anthorenio

n Temro Senbico Horaia

6. Eje 7 Sur-Extremadura a Calzada de Tlalpan

5.57 kilémetros

% Longitud deltramo

Modernizacion a | Atencidn v Ciudad e

realizan maniobras de cargs de agus potsble 2n pipas, ==
obzervan vehiculos cisterns estscionados zobre |stersl en
espers del turno tiempo aproximade de carga 10 min, la
preszencia de estos vehiculos es constante y debe considerarse
para el trénzito de loz sutobuzes.

= Zons Habitacionsl comercisl en todo el trame

! Condicién de Carril Buen estado

Radio de Giro Adecusdo

¥ rboles Mo detectados interferencia

Encharcamientos o Mo detectados, pero 22 requisre trabajo de
Inundaciones desazolve solo por mantenimiznto

Insurgentes Sur, Barranca del Muerto, Av.
Universidad, Av. México, Av. Centenaria,
Divisicn del Norte

- Principales vialidades
que Intersecta

Loyanda

M ¥ seshonvio: Eje 7 5w Exremasuns Calzada de Thapan
2. Traco Senio Anthoarn

o Trazs Sanlids Horo
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fiere con el carril lsteral
tre Ex Haciends de

. ] i irregular quei
derecho sobre Av. Rio Churuk
Gusdalupe y Calzads dela Viga

# Zona Habitacional comercial en todo el tramo

i Encharcamientos o
Inundaciones

Longitud del tramo 5.11 kilémetros
Condicidn de Carril Buen estado
| Adecusdo

Exizten raices de drboles expusstas que
reventsron |z gusrnicion e invaden el carril,
2 |z slturs de Centro Nacional de las Artes

Mo detectados, pero 22 requiere trabsjo de
! tve solo por imiento

Leyenda
8§ Aeharario: Cotzadi de Tiapen- Afc & Juire
® & Traze Senido Antihonic

§ O Trazo Senlido Morno

Eje 8 Sur, Eje 1 Oriente, Calzada dela Vigs,
Eje 3 Oriente, Afio de Judrez

Longitud del tramo

- Condicién de Carril

35.42 kil émetros

Buen estado

Radio de Giro

Estrecho slrededor del drea de CETRAM

& Arboles

2 Encharcamientos o
¢ Inundaciones

Requiers poda periadica

Mo detectados, pero se requisre trabajo de
dezazolve sole por mantenimisnts

= Estacionamiento irregular que interfiere con el carril lateral

deracho sobre Av. Rio Churul desde Eje 6 sury calle de Principales vislidades
Neumatdlogos que Intersecta

Eje 5 Sur, Canal de Apstlace, Canal de
Tezontle, Eje 4 Sur, Eje 3 Sur-Afiil, Viaducto y
Avenids §

= Estacionamiento de use comin para los vecines de la zona
A S

|, diversoz

= Zons Habitacional comercial en todo el tramo
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£

9, e, Chapultepec - Eje 2 Norte

10. Eje 2 Morte - FC Hidalgo

11.FC Hidalge - AV del Pedian

12_Av del Pesbon - Calz. Ignacio Zaragaza
13. Calz. ignacie Zaragoza - Eje & Sur

14. Ejo & Sur - Calz. de Tlalpan .
15. Calz. Tlalpan - A, Patriotis mo
16, Av, Patriatisma - A, Chapuliepe: L] T

Einus

Figura 10. Tramos Circuito Interior Sentido Horario. Fuente metrobus 2020.
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e Av. Division del Norte - Av. Universidad \ X Z I 4 '."'.‘,”'%7,//
il

2
7
A

Uil

=== Av. Universidad - Av. Patriotismo Y
w=s Av. Patriotismo - Av. Chapultepec
Av. Chapultepec - Eje 2 Norte

=== Eje 2 Norte - Paseo de las Jacarandas

=== Paseo de las Jacarandas - Paseo de las Jacarandas

=== Paseo de las Jacarandas - San Simén Tolnahuac

=== San Simén Tolnahuac - San Simén Tolnahuac

=== San Simén Tolnahuac - Calzada de los Misterios
Calzada de los Misterios - FC Hidalgo

=== FC Hidalgo - Eje 2 Oriente

=== Eje 2 Oriente - Av. 503

s Av. 503 - Emiliano Zapata

= Emiliano Zapata - Av. del Pefion

== Av. del Pefion - Calzada Ignacio Zaragoza
- Calzada Ignacio Zaragoza - Fray Servando Teresa de Mier
=== Fray Servando Teresa de Mier - Galindo y Villa
== Galindo y Villa - Eje 6 Sur

= Eje 6 Sur - El Sifon

=== E| Sifén - Calzada de la Viga

=== Calzada de la Viga - Calzada de Tlalpan

Trazo Revolucion : — Q= //l//////:,’y%
T TS T B2 T )/ SN el

Figura 11. Subtramos Circuito Interior Sentido Horari
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9. Av. Chapultepec a Eje 2 Norte-Eulalia Guzman

Longitud del trama

Condicién de Carril

4.71 kilémetros

Secciones de banqueta y guarnicidn con
dafios, pasando Marina Nacional hay una

Radio de Giro

Adecuado

frboles

» Invasidn de particulares en carmil lsteral derecha y sobre
banqueta antes de Villslongin y antes de Eulalia Guzman

 Zonas de scceso 2 autolsvades que interfiers con carril latersl

derecha, asi mismo == observa invasién de carril por vehiculos

Encharcamientos o
| Inundaciones

Requiere poda periddica y evaluacion de
ectado de riesgo de 19 drboles [desde Marina
Macional hasts Ribera de San Cosme)

Zona de encharcamiento antes de llegar s
Ribera de zan Cosme, se requiere trabaje de
: | io por e

Eje 3 Pte- Rio Mizsissippi, Eje 2 Pte-Rio Tiber,
Ejército Macional, Marina Macional Calzada
Méico Tacuba-Ribera de San Cozme, Ejel
Nte,

que realizan iobras de carga y d dreaz de Principales vialidades
i comercios que Intersecta
g ¥ » Zona de bach io Marina Ly el de Florez
b Horano: A Chaputepec-Euala Guzman .
Magdn

ds Trazo Sentds Snihorrio
s Tomea Gentids Horerio.

 Zona comercial y habitacional, predomina la zona
habitacional

10. Eje 2 Nte-Eulalia Guzman a Eje 1
Hidalgo

Ote-Ferrocarril

Longitud del tramo

4.75 kil metros

Condicién de Carril

Buen estade, revizar ancho de carril entre
misterioz y Calzads de Guadalupe

Radio de Giro

Estrecha, por anchao de carril limitade

Arboles

Requerimos poda periadica, hay dos drboles
en mal estado pazando Eje Central

Encharcamientos o
Inundaciones

Se requiers trabajo de desazolve zolo por
mantenimiento

# Pazande Eulslia Guzman se observan maniobraz de carga y
descarga de vehiculos pezados

= Zona comercial y habitacional

# Ancho de carril limitade para la convivencia de wehiculos de
carga y BRT entre Calzada de loz Misterios y Calzada de.
Guadalups

» Zona de encharcamiento pasande Eje Central

Frincipales vialidades
que Intersecta

' Homro: Edaka Guzman- Efe 1 O
s Trazo Borido Antitoraro
& Tiazo Sentite Horano
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5.13 kilometros

: Tipo de Carril

Preferents

Condicién de Carril

Radio de Giro

Buen estado, necesita adecuacion en paso
de vias FF Hidalge, y nivelacidn en el

segmento proximo a Mercado Valle Gomez

Adecuado

Arboles

Requiere poda periddica

Encharcamientos o
Inundaciones

Principales vialidades
i que intersecta

Se requiers trabsjo de desazolve solo por
mantenimiento

Congreso de la Unién, Eje 3 Ote-Eduarda
Molina, Av. Gran Canal

7 Hormno; Eje 1 Dte- Au Dcasrs.
&+ Trazo Santdo Anbhorario

Longitud del tramo | 2.35kilémetros
Condicidn de Carril | Buen estado

| Radio deGiro | Adscuado
Arboles Requiere poda perigdica
Encharcamient e
Inundaciones mantenimients

| o valdades | Av. Del Pefién, Eje 1 Narte, Av. 608
gue Intersecta {

Leyenda
4} Horria: A Oceania- Calz. igracic Zoragoza
£ e Traeo Sortdo Aqtiersrio

P8 Os Trazo Senio Homio

# Fona habitacional y comercial en todo el trama
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% Longitud deltramo 5.41 kilémetros

8 Condicion de Carril Buen estado

# Radio de Giro Adecusdo
Arboles Requiere poda periddica
Encharcamientos o Se requiere trabajo de desazolve solo por
Inundaciones mantenimisnto

L o Eje 5 Sur, Canal de Apstlace, Canal de

EnncipalsyEldades s e o

= gue Intersecta Avenida &

@ Loyanda
4} Homio; Calz. ignaci Zamgors- Eie B Sur

B e Tiaes Sentdo Ao

< Traze Sentido Horarc

¥
§ | Longitud del tramo 5.10 kilémetros

Condicion de Carril Buen estado

ety [ Radio deGiro Adecusdo
1 g

Arboles Requiere pods periédica

ncharcamientos o Se requiere trabajo de desazolve solo por
nundaciones mantenimisnto

IOWeY Principales vialidades | Eje 8 Sur, Eje 1 Oriente, Calzada de la Vigs,
Eje 3 Oriente, Afio de Judrez

7 Horane: Ep 6 Sur- Catz. e Tielpan
F| & Trazo Semico Anthoraria
B & Traco Benico Hora

» Zona habitacional y comercial en todo el tramo
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Longitud del tramo 5.17 kilémetros
Condicién de Carril Buen estado

Radio de Giro Adecuado

Arboles Requiere poda periadica

Encharcamientos o
Inundaciones

Principales vialidades
gue Intersecta

q Loyonds
& Horano: Calz. de Talan. fw, Paroasmo
ds Traro Senfdds faficeario
fn Trazo Senide Horslo

# Zons habitacional y comercisl en toda el tramao

5.38 kilémetros

Se requiere trabajo de dezazolve solo por
mantenimiento

Inzurgentes Sur, Barranca del Muerto Av.

Universidad, Av. México, &v. Centenaria,

Divizion del Norte

N Longitud del tramo
Condicién de Carril Buen estado
Radio de Giro Adecuado
Arboles Requiers poda periddica

Encharcamientos o
Inundaciones

Principales vialidades
gue Intersecta

Se requiere trabajo de desszolve solo por
mantenimientc

Eje 7 Sur, San Antonio, Viaducto Miguel
Aleman, Eje 4 Sur, Eje 2 Sur-Jusn Escutia

A Loyonda
¥ Horaria: A Painotisme- Ay Chagubegec
2 Trare Sankids Aiweaio

R <x Treo Senldo Hormio

3. Objetivos

= Zona habitacional y comercizl en todo &l tramo
= En el tramo sobre Revolucion y Patriotizme existen
secciones de 4y 5 camiles.

Desarrollar el estudio técnico que permita obtener las bases del disefio del corredor de Circuito Interior -

Revolucion - Patriotismo.

El estudio técnico debera componerse de las especificaciones del conjunto de planos, memorias, representaciones
en graficos 3D, e informes que conformen una solucidon arménica para el posterior desarrollo del proyecto
ejecutivo de Circuito Interior, en funcidn de las condiciones y caracteristicas del sitio, el desarrollo de la
infraestructura urbana que eleve la seguridad, bienestar y acceso de los usuarios del servicio de transporte publico
y permita la operacién eficiente del corredor, y cuya finalidad es permitir la facil interpretacién del proyecto y la

correcta ejecucion de la obra proyectada.
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4. Zona de Estudio

El drea de estudio del presente esta conformada de acuerdo con lo que describimos en este apartado.
El corredor Circuito Interior Bicentenario cruza por su centro en sentido norte sur con las primeras 4 alcaldias y toca
tangencialmente en sus limites a otras 6 alcaldias de la Ciudad de México:
1. Venustiano Carranza
Iztacalco
Benito Judrez
Iztapalapa
Alvaro Obregén
Azcapotzalco
Coyoacan
Cuauhtémoc

©ONDU A WN

Gustavo A. Madero
10 Miguel Hidalgo

Tlalnepantla
de Baz

Azcapotzalco

Naucalpan
deJudrez

Miguel
Hidalgo

Naucalpan
de Juarez

SNARVARTE
‘Benito -

Alvaro Judrez

7 ' Obregén by

Iztapalapa

Figura 12. Alcaldias en el
“o proyecto Corredor Circuito
STA. URSULA .
COAP/ Interior.

Fuente: Metrobus 2020.

Coyoacan
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El estudio sera focalizado en la movilidad en transporte publico y privado de la zona de influencia identificada,
integrado por las avenidas indicadas en la Figura 13.

j CIRCUITO INTERIOR - REVOLUCION - PATRIOTISMO

N

— - Kilometers

Figura 13. Vialidades del proyecto Corredor Circuito Interior. Fuente: Metrobus 2020.

Las avenidas que conforman al corredor son en sentido de las manecillas del reloj o sentido horario las siguientes;

1. Blvd. Puerto Aéreo [desde Eje 1 Sur Av. Fray Servando Teresa de Mier hasta la Av. Puerto México].

2. Av. Jesus Galindo y Villa [desde Viaducto Rio de la Piedad) hasta el cruce con Eje 1 Sur Av. Fray
Servando Teresa de Mier].

3. Av. Rio Churubusco [desde Ejes 2 y 3 Poniente Av. Coyoacan hasta Viaducto Rio de la Piedad] .

4. Av. Rio Mixcoac [desde Av. Molinos hasta Ejes 2 y 3 Poniente (Coyoacan].

5. Av. Revolucién (Norte-Sur) [desde Ejes 3 y 4 Sur Gral. Vicente Eguia/Av. Benjamin Franklin hasta Eje 10
Sur].

6. Av. Patriotismo (Sur-Norte) [desde Av. Molinos hasta Ejes 3 y 4 Sur Av. Benjamin Franklin].

7. Av. Mtro. José Vasconcelos [desde Paseo de la Reforma hasta Gral. Gémez Pedraza/Francisco
Marquez] y Norte-Sur [desde Gral. Gémez Pedraza hasta Ejes 3 y 4 Sur Gral. Vicente Eguia/Av.
Benjamin Franklin].
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8. Av. Diag. Patriotismo (Sur-Norte) [desde Ejes 3 y 4 Sur Av. Benjamin Franklin hasta Francisco Marquez
(Se conecta al Circuito Interior Mtro. José Vasconcelos].

9. Calz. Melchor Ocampo [desde Calz. México-Tacuba hasta Paseo de la Reformal.

10. Av. Instituto Técnico Industrial [desde Calz. De los Gallos/Av. Ricardo Flores Magén hasta Calz. México-
Tacuba/Av. Rivera de San Cosmel].

11. Paseo de las Jacarandas [desde Av. Insurgentes Norte hasta Calz. De los Gallos/Av. Ricardo Flores
Magén].

12. Av. Rio Consulado [desde Av. Puerto México hasta Av. Insurgentes Norte].

5. Trabajos requeridos

El objetivo de este capitulo es describir los trabajos del estudio técnico que permita obtener las bases del disefio
del corredor de Circuito Interior - Revolucidn - Patriotismo.

“El prestador” deberd desarrollar el andlisis y planeacién del proyecto incluido el geométrico, para someterlo a
aprobacion de Metrobus.

El proveedor de los servicios para el desarrollo de los trabajos debera entregar a Metrobus, los documentos
producto del desarrollo del proyecto tales como las memorias técnico-descriptivas del proyecto.

La solucién integral debera cumplir con los siguientes aspectos:

A. Tomar en cuenta el espacio, su configuracién y cémo se integra con su entorno, combinando el
rendimiento medioambiental con la arquitectura innovadora, de alta calidad y disefio urbano, beneficios
para la comunidad, para demostrar que la ciudad puede ser sostenible y se puede unir al desarrollo
urbano aceptable, agradable e inclusivo.

B. Utilice sistemas inteligentes para el recaudo compatibles con el sistema calipso medio Unico de pago o
sistema de recaudacion unificado, que haga mas eficiente el manejo financiero del sistema vy facilite el
uso del espacio por el transporte publico y por los usuarios asi como herramientas tecnoldgicas y de
comunicacion, videovigilancia que faciliten la unificaciéon de los procesos de planeacion, gestion de la
operacion, mantenimiento y control de la prestacion del servicio de transporte.

C. Contemple una estrategia de construccidn con eficiencia energética y el suministro de energia limpia
incluyendo los objetivos de (i) reducir la demanda de energia; (ii) utilizar eficientemente la energia; iii)
utilizar las energias renovables posibles; (iv) utilizar energia baja en carbono y (v) compensar en lo posible
las emisiones de gases de efecto invernadero en el area local. Lo que significa minimizar la cantidad de
energia para iluminacién, ventilacién, servicios eléctricos, etc.; mediante el uso del método de disefio
pasivo, sistemas eficientes de energia y productos, el fomento de soluciones de recoleccidn de residuos.
Los equipos deben considerar medidas tales como la propuesta de instalacién de paneles fotovoltaicos
y solares para la conexidn a sistemas de alumbrado, en los espacios donde esto sea posible.

D. Incluya estrategias de adaptacidon, mediante la integracidn de las consideraciones de adaptacion
climatica de la Ciudad, promoviendo soluciones innovadoras que aminoren la frecuencia y severidad de
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eventos climaticos extremos, como temperaturas cada vez mas calidas, inundaciones y sequias. Algunos
ejemplos son la infraestructura verde, la gestion in situ de las aguas pluviales (drenajes sostenibles), el
disefio modular y las medidas para apoyar la resiliencia de la comunidad a través de oportunidades de
conexion social.

Integre nuevos espacios verdes para el emplazamiento y el espacio publico, al igual que nuevos servicios
urbanos para los alrededores que ayuden a reducir el impacto de movilidad y ambiental de la Ciudad.
Por ejemplo, la creacidn de nuevos servicios para la recoleccidn de residuos y/o la creacion de servicios
comunes y compartidos como parques publicos.

Gestidn sostenible de materiales y la gestidn de residuos, al igual que la gestidn sostenible del agua, que
proporciona beneficios compartidos como la reduccidn de la contaminacion del aire, del agua, y del
suelo, asi como la reduccion del consumo de combustibles fésiles. Como ejemplo, no solo la eleccién de
materiales de construccion que reduzcan al minimo las emisiones de gases de efecto invernadero
durante la fabricacidn, los procesos de transporte y de la construccidn, sino también a través de la vida
util de los parabuses; transformando los recursos desechados en materias primas, gestionando
eficazmente la recogida y separacién de residuos y limitando los residuos de la construccion;
favoreciendo la reestructuracion cuando sea posible en lugar de la demolicién y la nueva construccidn;
permitiendo la futura adaptacién mejorando su modularidad; soluciones de recaptura de agua de lluvia
para usos no potables, etc.

Cree espacios incluyentes y beneficios para la comunidad, que el proyecto atienda las necesidades de
los ciudadanos y ciudadanas que utilicen este medio de transporte.

Considere un disefio universal para multiples usuarios del transporte y especialmente para mujeres y
nifias, contemplando lo siguiente:
i Rampas para personas con discapacidad y movilidad reducida en los accesos a las estaciones.
ii. Sefialéticas para ubicar pasillos, transbordos con los distintos modos de transporte, y al menos
300 metros alrededor para ubicar las estaciones.
iii. Mapas de ubicacién, mapas de barrio y para ubicar los puntos de seguridad en la zona de la
estacion.
iv.  Zonas de seguridad para mujeres, colocar zonas donde las mujeres pueden acudir en caso de
sentirse acosadas o inseguras.
V. Botones de panico y cdmaras de seguridad (tipo C5).

vi.  Cruces peatonales tipo cebra en los cruces a la estacion y las colonias (urbanismo tactico).
vii. El disefio de infraestructuras con iluminacidn adecuada y buena visibilidad.
viii. Bafios accesibles (ver manual de Normas Técnicas de accesibilidad de la CDMX) con espacios

mejor ventilados, con instalaciones para cambiar a los bebés (sin importar si son de mujeres u
hombres), limpieza y aseo de calidad.

iX. Paradas transparentes, visibles iluminadas y sefalizadas con adecuada infraestructura para
autobuses.
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X. Zonas sin puntos ciegos de iluminacidén, considerando que los usuarios y usuarias pueden ser
vistas y escuchadas.

Xi.  Zonas para recargar celulares ya que en ocasiones tienen viajes muy largos (hasta interestatales)
y se les acaba la pila, por lo que se quedan incomunicadas.

xii.  Zonas de descanso (a veces tienen que esperar mas de media hora, o para esperar a otras
personas, esto lo usan de manera informal).
xiii.  Sefalizacidn e informacién sobre la conexidn con otras rutas de transporte.

A partir del estudio completo de la demanda, “El prestador" deberd presentar una simulacion la cual validard cada
uno de los escenarios propuestos que integre los datos de movilidad con la propuesta arquitectdnica, de tal forma
que se validen el correcto funcionamiento y los beneficios alcanzados.

Las estaciones deberan contar con niveles de servicio éptimos que arroje el modelo de simulacion tanto para
usuarios de transporte publico como para unidades de transporte que circulen en el Corredor; asimismo se debera
garantizar la comodidad y seguridad de los traslados en el cambio modal.

La propuesta que desarrolle “El prestador” debera incluir un andlisis que detalle las zonas de conflicto para peatones

y unidades de transporte con el fin de solventar esta problematica, esto derivarad en mejores condiciones en cuanto
a tiempos de caminata para los usuarios.
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5.1 ESTUDIO GEOMETRICO

Es el conjunto de estudios, calculos, planos, memorias y escritos que conformen una solucién armdnica para el
Corredor de Circuito Interior - Revolucidn - Patriotismo, en funcidn de las condiciones y caracteristicas del sitio, el
desarrollo de la infraestructura urbana que eleve la seguridad, bienestar y acceso de los usuarios del servicio de
transporte publico y permita su operacién eficiente, y cuya finalidad es permitir la facil interpretacion del proyecto
para la posterior elaboracién del proyecto ejecutivo.

La formacidon del proyecto se debera llevar a cabo tomando en cuenta la alternativa éptima del anadlisis de los

anteproyectos respectivos. Se deben considerar como datos iniciales los estudios preliminares hechos para el
anteproyecto, mismos que se mencionan en el apartado 5.1, asi como los proyectos que se enlistan a continuacidn:

Proyecto Trazo y Nivelacién

2. Proyecto Cruceros Seguros

3. Andlisis y proyecto de conectividad multimodal para transferencias con Sistemas de Transporte y
transbordos con MB.

4. Proyectos de Vueltas derechas, entre cruzamientos entradas o salidas.

5. Proyecto de Sefializacion

Dentro del Proyecto Geométrico, “El prestador” debera integrar la planta general de trazo. De acuerdo al
levantamiento topografico que “El Prestador” realice, se debera presentar planos que incluyan la configuracién
vial actual, incluyendo la geometria existente, elementos urbanos, elementos arbdreos, instalaciones, accesos a
predios y todos los elementos que sean necesarios para la elaboracién del proyecto. Con este plano como base
“El prestador” debera elaborar la propuesta de trazo y dimensionamiento del carril para circulacién de los
autobuses en el corredor, trazo, nimero y dimensionamiento de carriles de vehiculos particulares adyacentes,
ubicacién y dimensionamiento de plataformas, terminales y lanzaderas.

Para el levantamiento topografico se deberd contemplar preferentemente la captura de datos geoespaciales
mediante el uso de sistema de mapeo maévil con camaras y perfilador laser, con el propdsito de generar topografia
de alta resolucién HDS (High Definition Surveying) sobre las vialidades donde se desarrollard el proyecto
geométrico. Las nubes de puntos derivadas deberdan ser entregadas en formato RCP e integradas en plataformas
BIM como REVIT o Infraworks, o similar.

Se debera plasmar los cadenamientos, eje de trazo del proyecto tanto para el proyecto geométrico de los carriles,
como para el proyecto geométrico de plataformas y terminales.

“El prestador” debera presentar planos con secciones transversales que representen el estado actual de la vialidad

y planos con secciones transversales y longitudinales que representen la propuesta geométrica del proyecto con
laimplementacion de los carriles para Metrobus, las plataformas y las adecuaciones geométricas que se requieran.
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El estudio, debera presentar los elementos geométricos necesarios que sirvan para configurar el trazo que se
proponga para la circulacion de los autobuses, tomando en cuenta las condiciones de vialidad en tramos rectos,
en curva y en pendiente que se presenten actualmente en la vialidad.

El estudio geométrico debera considerar la estabilidad en la circulacidn y el sobreancho requerido en el carril en
tramos rectos y de curva, de acuerdo al dimensionamiento y caracteristicas del autobuis que Metrobus
proporcione (vehiculo de disefio)

El estudio geométrico deberd contener todas las adecuaciones necesarias para la éptima operacién del corredor,
considerando los criterios y normatividad que aplique en temas de movilidad y que SEMOVI establezca.

Ademas “El Prestador” debera entregar un modelo de microsimulacién de la zona de estudio en la cual se deben
considerar los escenarios necesarios para la evaluacion del impacto del proyecto, al menos se deberan incluir los
escenarios sin y con proyecto, dicha simulacidén permitira conocer los atributos, las caracteristicas especificas y la
manera en que se relacionan todos los elementos involucrados en el proyecto con el fin de tener el concepto visual
previo a la ejecucion de las obras.

A continuacidn, describimos cada uno de los proyectos mencionados:

5.1.1. Insumos para las simulaciones

El estudio a desarrollar debe de estar alineado a lo que establecido en estas Bases de Licitacion, tomando en
consideracion, que éstos son de caracter enunciativo y no limitan el aporte del consultor para lograr los objetivos
del estudio. Se propone en coordinacién con la Secretaria de Movilidad evaluar los cambios en los
procedimientos, en el tipo de andlisis y el manejo de datos, asi como en otras actividades que se consideren
apropiadas, con el fin de fortalecer y enriquecer los resultados del estudio.

El prestador puede solicitar a la Secretaria de Movilidad informacidn que pueda ayudar con la ejecucion el estudio,
en caso de que esta sea insuficiente, debera realizar los trabajos que permitan conocer cémo opera el sistema
actual de movilidad en la zona de estudio, los cuales se muestran a continuacion:

5.1.1.9 Aforos peatonales

Realizar aforos de peatones en las principales vialidades complementarios a los que ya se realizaron
en el estudio de demanda de Circuito Interior, puentes peatonales, accesos y cruceros de la
zona de estudio, tomando como principio que los datos resultantes de dichos aforos se utilizaran
principalmente para el diseno de proyectos estratégicos para beneficio de estos.

Es necesario que se indiquen de manera grafica en un mapa de la zona de estudio, la ubicacion de los
puntos de las estaciones de aforo, mismos que seran validados por la Secretaria de Movilidad.
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Estos conteos se realizaran en un periodo de 8 horas con cortes cada 15 minutos para identificar
los movimientos conflictivos durante tres dias (uno entre semana y dos en fin de semana).

La composicion de la demanda tendra que contemplar la siguiente clasificacion: 1) adulto, 2) joven, 3)
nifo, 4) adulto mayor, y 5) personas con discapacidad, y por género (hombre — mujer), si el
usuario cuenta con alguna discapacidad y va solo, acompafiado o en grupo.

5.1.1.10 Aforos ciclistas
Realizar conteos ciclistas en las vias mas representativas dentro de la zona de afectacidon. El periodo de
levantamiento de datos sera de 8 horas, durante tres dias (uno entre semanay dos en fin de semana). El prestador
debera de realizar un levantamiento de la infraestructura existente para el uso de la bicicleta, con la finalidad de
evaluar sus caracteristicas fisicas y las condiciones actuales de la oferta.

5.1.1.11 Aforos vehiculares
Realizar aforos vehiculares adicionales a los ya realizados en el estudio de demanda de Circuito Interior, en las
vialidades y cruceros mas importantes de la zona de estudio, tomando como principio que los datos resultantes
de dichos aforos se utilizaran principalmente para el disefio y calibraciéon de los modelos de simulacion. Es
necesario que se indiquen de manera grafica en un mapa de la zona de estudio, la ubicacién de los puntos de las
estaciones maestras y de aforo.

La presentacion de resultados de los aforos vehiculares incluira lo siguiente:

a) Plano guia de los sitios de aforos.

b) Estaciones maestras: Tablas de cada sitio y una tabla resumiendo todos los sitios, acompafiado por
una grafica que muestre las variaciones horarias.

c) Aforos direccionales: Diagramas de los movimientos direccionales para cada uno de los periodos de
maxima demanda, desglosando los volumenes de vehiculos por categoria.

d) Aforos de flujo: Tabla de cada sitio de aforo y una tabla resumiendo todos los sitios, acompafiando
por un grafico que muestre las variaciones horarias.

e) Planos del Flujo de Transito: uno para el periodo de maxima demanda matutino y otro para el
vespertino.

o Estaciones maestras. Se colocardn estaciones maestras, determinando el consultor seleccionado su
ubicacién de acuerdo con el conocimiento y a la experiencia en este tipo de estudios de planeacion.
En caso de requerir reubicarlas, seran concertadas posteriormente con las autoridades técnicas
locales. Es importante resaltar que la informacién resultante de las estaciones maestras servird para
determinar los periodos de mdxima demanda y que toda la informacién operacional y de demanda
gue se obtenga en los diversos estudios a realizar deberd estar referida a estos periodos, ya que los
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modelos de simulacién del transporte se aplicaran para los periodos de maxima demanda matutino
y vespertino.

Los aforos en estas estaciones se realizaran en un periodo de 24 horas de duracién en un periodo
de 7 dias. Se contara el transito por sentido, en incrementos de 15 minutos, clasificAndose en un
maximo de cinco categorias.

o Aforos de flujo. Realizar aforos de flujo en caso de ser necesario, durante los periodos de mdaxima
demanda vehicular matutino y vespertino con duracién de 12 horas cada uno, como minimo para
un dia entre semana y dos en fin de semana en incrementos de 15 minutos y dos en fin de semana
con clasificacion vehicular en las mismas categorias que para las estaciones maestras.

o Aforos direccionales. Realizar aforos direccionales en intersecciones mas importantes y/o conflictivas,
preferentemente semaforizadas, la ubicacion sera propuesta por el equipo consultor seleccionado.
Estos conteos se realizardn como minimo para un dia entre semana y dos en fin de semana durante
los periodos de maxima demanda vehicular matutino y vespertino con duracion de 8 horas cada
uno.

Estos periodos de maxima demanda vehicular se seleccionaran con base en los resultados de las
estaciones maestras. Los conteos del aforo se realizardn para cada una de las trayectorias
vehiculares que se presenten en la interseccion por estudiar, en incrementos de 15 minutos y con
clasificacién vehicular en las mismas categorias que para las estaciones maestras.

5.1.2 Modelacion de las necesidades de movilidad del area de impacto en la situacién actual y con proyecto

Se debera realizar un modelo de transito a nivel microscdpico. Representando las actuales caracteristicas de
movilidad de la zona de influencia, realizando previamente un analisis de las medidas de optimizacion que sean
susceptibles de llevar a cabo, obteniendo resultados que ayudaran a determinar las condiciones operativas y de
movilidad en una situacidn sin proyecto, con el propdsito de estimar el comportamiento de un conjunto de
variables cuantitativas, como son: generacién de viajes, flujos vehiculares, niveles de servicio, viajes atendidos por
los diferentes modos de transporte, niveles de servicio de las vialidades significativas, tiempos y costos de viaje,
lineas de deseo y volumen de pasajeros entre otras variables propias de las condiciones viales existentes. Del
mismo modo, han de considerarse los distintos escenarios cotidianos presentes en los puntos estudiados a través
de variaciones en el dia y en el horario, mismas que deberan registrarse sobre las mismas variables cuantitativas
mencionadas.

Las modelaciones deberan reflejar también los escenarios que se generarian con la implantacidén de sistemas de

transporte masivo de mediana y alta capacidad en situaciones con y sin proyecto de Metrobus Circuito Interior
en el corredor.
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Para la construccion del modelo se utilizard la informacion recabada de la investigacion de ingenieria de transito. Se

realizard un modelo de microsimulacion de transito tanto en las intersecciones identificadas como en algunos de

los puntos criticos o problematicos definidos como relevantes por su relacién con el proyecto como conjunto. Se

sugiere analizar un minimo de diez cruces conflictivos, retomados del listado a continuacion expuesto (ver Figura

14), tomando en consideracion la totalidad de los alcances definidos en el apartado 5.1.1.

D Cruce
\ (Avenida principal y secundaria)
N
1 | Circuito Interior Bicentenario y Eje
1 Norte
2 | Circuito Interior Bicentenario y Av
Insurgentes Vallejo
3 Circuito Interior Bicentenario y Eje

1 Poniente, Av Centenario

Viaducto

4 | Circuito Interior Bicentenario y

5 | Circuito Interior Bicentenario y Eje
4 Sur, Plutarco Elias Calles

6 | Circuito Interior Bicentenario y Av.
Reforma - Mariano Escobedo

T | Patriotismo y Viaducto

8 | Circuito Interior Bicentenario y

Avenida 8
_ 9 | Circuito Interior Bicentenario y Eje
’ Cruce conflictivo 8 Sur Popocatépetl
—==Ruta Sentido Horario
= Ruta Sentido Antihorario 10 | Revolucidn y Viaducto

Figura 14. Cruces conflictivos. Fuente metrobus 2020.

El modelo se desarrollard tomando en cuenta las variables establecidas a lo largo del inciso 5.1.1. durante la hora

de maxima demanda, considerando los escenarios siguientes:

a) Escenario sin proyecto Metrobus Circuito Interior, pero contemplando mejoras en los servicios de

transporte publico que opera actualmente.

b) Minimo dos escenarios de situacion propuesta, en los cuales se simularad el comportamiento de las

variables significativas con la implantacién de los sistemas de transporte publico masivo y sus derroteros

propuestos.

El modelo deberad de ser capaz de representar las condiciones existentes en términos de volumen vehicular,
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velocidades y tiempo de recorrido. Se presentara el resultado de los escenarios para las condiciones actuales y
con proyecto, puntualizando de forma sintetizada en los indicadores longitud de cola, nivel de servicio y demoras.
Este apartado deberd utilizar la redaccion adecuada y representaciones graficas para ser facilmente
comprensible, incluso por personas no expertas en la materia, incluyendo graficos y figuras.

Entregables. Modelo microscépico
Derivado del andlisis de campo especificado con anterioridad y basado en los insumos requeridos, los entregables

son los siguientes, los cuales son enunciativos, por lo que se pueden incluir los entregables adicionales que
considere:

a. Archivo ejecutable del modelo microscépico con los escenarios descritos anteriormente.
Informe técnico con la presentacidon de los resultados e indicadores derivados del andlisis de la
informacién obtenida.
c. Comparacion de indicadores entre escenarios y sustento de las variaciones.
d. Procesamiento y analisis de los insumos.
e. Principales indicadores de, demora, niveles de servicio y velocidad.
5.1.3 Proyecto Cruces Seguros.

“El prestador” desarrollara un proyecto en el que se establezcan los lineamientos y necesidades para mejorar la
seguridad vial en el area de impacto del proyecto, para que asi la infraestructura vial no limite la movilidad de
quienes caminan o transitan dentro de los limites de la obra.

Los cruces propuestos deberan disefarse de manera especial para facilitar la circulacidén segura, rapiday eficiente
de peatones, ciclistas y usuarios de transporte publico. Ya que la construccién de estaciones de Metrobus debe
contemplar el ascenso desde la banqueta y haciendo uso de vehiculos especializados, para un acceso adecuado
de todo tipo de usuarios.

5.1.3.1 Entregables cruces seguros.

Con base a los trabajos de campo realizados con anterioridad y basado en los insumos requeridos los entregables
son los siguientes, los cuales son enunciativos, por que se pueden incluir los entregables adicionales que considere:

5.1.3.1.1 Levantamiento Fisico

LA EMPRESA debera desarrollar el levantamiento fisico que registre en campo las caracteristicas fisico-
dimensionales de la infraestructura existente para la operacién y control del transito unicamente sobre las
vialidades o tramos de vialidad que se encuentren dentro del drea de intervencién de los poligonos de estudio.

5.1.3.1.2 Levantamiento de secciones transversales.

Consistird en la toma de medicidn longitudinal de todas las secciones en que esté configurada la vialidad limitrofe
al area de intervencidn: arroyo vehicular, banquetas, camellones, etc.
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Entregables:

a) Planos donde figuren las mediciones obtenidas para cada una de las vialidades o tramos de vialidad inmersos en
las seis areas de intervencién origen del poligono de estudio, indicando los sentidos de circulacién.

5.1.3.1.3. Inventario de dispositivos para el control de transito y de sefialamiento horizontal y vertical.

Registrar el sefialamiento horizontal, vertical y otros dispositivos para el control de transito tales como semaforos
vehiculares y peatonales (indicar si son de tiempo fijo o estan sincronizados), barreras de contencidn, etc. que se
encuentren en cada una de las vialidades inmersos en el poligono de estudio.

Entregables:

a) Planos donde se distinga el sefialamiento vertical de acuerdo a clasificacion técnica vigente (Manual de
Dispositivos para el Control del Transito de la Secretaria de Movilidad de la Ciudad de México): preventivas,
restrictivas, turisticas y de servicios y de destino.

b) Planos donde se distinga el sefialamiento horizontal de acuerdo a clasificacién técnica vigente (Manual de
Dispositivos para el Control del Transito de la Secretaria de Movilidad de la Ciudad de México) marcas sobre
pavimento.

c) Planos donde se distingan los dispositivos diversos como minimo semaforos vehiculares y peatonales de acuerdo
a clasificacion técnica vigente (Manual de Dispositivos para el Control del Transito de la Secretaria de Movilidad
de la Ciudad de México), distinguiendo la cantidad de fases semafdricas y el tiempo de ciclo con la que opere cada
una, ademas de indicar si son de tiempo fijo o sincronizados.

“El Prestador” deberd exponer al menos un escenario de movilidad de solucién para cada uno de los cruces seguros
donde queden resueltas las problematicas mas criticas encontradas en la Investigacidn de Ingenieria Transito.

Entregables

a. Proyecto de nuevo trazo y geometria que exponga la reconfiguracion vial propuesta que incluya como
minimo: limites constructivos acotados de superficies para el transito motorizado tipo vialidad y transito
no motorizado tipo banquetas y ciclovias, definiciéon de trazo y armado de obras de contencién tipo
guarniciones, radios de giro, cabeceras de resguardo peatonal, camellones, etc.; propuesta de nuevas
superficies distintas a las de transito como vegetacion o sembrado de elementos como mobiliario.

a. Proyecto de dispositivos de control de transito y que incluya como minimo: sefialamiento horizontal y
vertical, dispositivos de contencidn, infraestructura semaférica, reductores de velocidad, accesibilidad
universal etc.
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Esta informacion se requiere impresa y en medio digital.

5.1.4 Andlisis y proyecto de conectividad multimodal para transferencias con sistemas de
Transporte y transbordos con Metrobus.

“El Prestador” desarrollard un proyecto que analice y sustente la conectividad multimodal para las transferencias
con otros Sistemas de Transporte y transbordos dentro del sistema Metrobus en donde se especifique el disefio y
forma de manera grafica e ilustrativa para la ejecucion de dichos transbordos, incluyendo sistemas no motorizados
considerando los lineamientos de accesibilidad universal y Movilidad Integrada. Como se detalla en la Tabla 6.

El proyecto geométrico debe considerar infraestructura mayor para la conexién con otros modos de transporte
como puentes, pasos a nivel, rampas y todo tipo de infraestructura que cumpla y facilite la funcidn de transbordo
de usuarios entre los modos de transporte existentes cercanos al proyecto, con el fin de garantizar la seguridad,
usabilidad, accesibilidad universal, iluminacién para los usuarios y peatones.

“El prestador” debera considerar las soluciones para los puntos conflictivos segun las afectaciones que el proyecto
puede generar en la zona de impacto, conformada por las vialidades que recorre y con las que intersecta, las
soluciones propuestas pueden ser adecuaciones geométricas al carril, puente vehiculares, pasos a desnivel,
pasarelas, carril de rebase, sefializacion y toda aquella alternativa que garantice una velocidad operacional acorde
a las caracteristicas de un sistema BRT aun en esos puntos.

Los puntos conflictivos identificados por Metrobus son:

1. Calzada Ignacio Zaragoza - Terminal 17. Eje 7 Sur Extremadura
Boulevard Puerto Aéreo 18. Av. San Antonio
2 Avenida 8 - Fray Servando 19. Benjamin Franklin
3 Viaducto 20.  chapultepec - Terminal
4 Eje 3 Sur Adil 21.  Av. Marina Nacional
O.  Ejed4Sur-Av.Té 22.  Calzada México Tacuba
6 Eje 5 Sur Purisima 23. Insurgentes Norte - Conexién con L1 L3
7 Eje 6 Sur Trabajadores sociales MB
8 Eje 3 Oriente - Conexion con L5 MB Sur 24. Calzada de los Misterios
9 Calzada de la Viga 25. Eje 1 Oriente
10. Eje 8 Sur Ermita Iztapalapa 26. Eje 3 Oriente (Norte) - Conexidn con L5
11. Calzada de Tlalpan MB
12. Divisién del Norte con Eje Central 27.  Av.Oceania
13.  Eje 1 Poniente - Av. Centenario 28.  Eje 1 Norte - Conexién con L4 MB
14.  Av. Universidad 29.  Eje10Sur
15. Insurgentes Sur
16. Av. Revolucion/Av. Patriotismo/Av.
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Mixcoac

El listado anterior es de caracter informativo, mas no limitativo para el Prestador.

“El Prestador” deberad revisar los Lineamientos base para la homologacién de la Sefialética de Transferencias para
el Sistema de Movilidad Integrada de la Ciudad de México con el fin de utilizar la sefalética vigente en la
implementacion de sistemas visuales para transbordos entre los distintos modos de transporte que el usuario
podra elegir para completar su viaje a lo largo del Corredor Circuito Interior, Revolucion y Patriotismo, igualmente
debera Revisar el Manual de Disefio para la correcta aplicacion de los logotipos de Movilidad Integrada y sus
respectivos sistemas de transporte, dichos manuales seran facilitados por el equipo de Metrobus.

Adicionalmente, para recopilar informacién del proyecto a lo largo de su desarrollo serd necesario que “El
prestador” capture fotografias aéreas digitales orto-rectificadas y geo-referenciadas a la red geodésica establecida
para el proyecto (salvo en los espacios aéreos restringidos o prohibidos).

Asimismo, “El prestador” para la presentacién de los trabajos serd necesario realizar trabajos de videograbacién
con tecnologia UAV (Unattended Aerial Vehicle/Vehiculo Aéreo Auténomo), o con caracteristicas similares o
superiores sobre el Circuito Interior (salvo en los espacios aéreos restringidos o prohibidos), asi como los sitios de
importancia que determine Metrobus, los vuelos deberan realizarse en un maximo de 457 m (1,500 ft) de distancia
horizontal del piloto al mando y a una altitud maxima de 122 m (400 ft) sobre el nivel de suelo.

“El prestador” sera responsable de que la operacién del equipo se realice con piloto y copiloto capacitados en el
manejo de equipos y sera necesario que “El prestador” cumpla con la normatividad aplicable emitida por la
Direcciéon General de Aeronautica Civil (DGAC).

“El prestador” serd responsable de que todas las aeronaves que se utilicen al momento de su operacion para realizar
los trabajos de videograbacion sobre el Circuito Interior, asi como los sitios de importancia que determine
Metrobus.
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Entregables

a. Informe técnico del andlisis descrito anteriormente.
Proyecto de nuevo trazo y geometria que exponga la reconfiguracion vial propuesta concluida a modelar
para valorar la resoluciéon de las problematicas y que incluya como minimo: limites constructivos
acotados de superficies para el transito motorizado tipo vialidad y transito no motorizado tipo banquetas
y ciclovias, definicién de trazo y armado de obras de contencién tipo guarniciones, radios de giro,
cabeceras de resguardo peatonal, camellones, etc.; propuesta de nuevas superficies distintas a las de
transito como vegetacion o sembrado de elementos como mobiliario.

c. Proyecto de dispositivos de control de transito y que incluya como minimo: sefialamiento horizontal y
vertical, dispositivos de contencidn, infraestructura semaférica, reductores de velocidad, etc.

d. Ortomosaico digital el cual debera cumplir con precisiones <5 cm, la entrega sera en formato TIFF, PNG
o JPEG.

e. Videograbacion aérea, la cual debe incluir edicion, musicalizacidon, animaciones mediante graficos,
planos, texto y logotipos, bajo los requerimientos de Metrobus.

Esta informacidn se requiere impresa y en medio digital.
5.1.5 Proyectos de Vueltas y retornos

Para este corredor, se operaran autobuses cortos de cama baja a 34 cms del nivel de rodamiento y contaran con
dos puertas en el extremo derecho del autobuls para ascenso y descenso respectivamente. Por estas
caracteristicas, la circulacion de los autobuses se implementara con el uso del carril de extrema derecha en todos
los tramos del Circuito Interior, salvo aquellas intersecciones en las cuales se requiera alguna transicion para la
incorporacion y desincorporacion del autobus, por la existencia de algun puente vehicular.

Con esta condiciéon de circulacidon frontal por extrema derecha, se prevén entrecruzamientos de vehiculos
particulares que dardn vuelta derecha para incorporarse a alguna vialidad transversal, ya sea primaria o secundaria
y que por ello, se generen situaciones de riesgo por posibles cortes de circulacion a los autobuses.

Por lo anterior, es indispensable que “El prestador” incluya en el proyecto vial soluciones que mitiguen la situacion
de riesgo por colision, a través del ordenamiento de los diferentes flujos que se presentaran en cada una de las
intersecciones considerando todos los movimientos direccionales que se presenten. El proyecto debera proponer
alternativas a través de adecuaciones geométricas, implementacién de sefialamiento horizontal, sefialamiento
vertical y del equipo semafdrico necesario para que los autobuses cuenten con una fase especial anticipada en las
intersecciones, con la finalidad de salvaguardar la integridad de los usuarios que haran uso del sistema.

Del mismo modo, se tendrdn que identificar cada uno de los accesos vehiculares a predios que se encuentran en
banqueta, con la finalidad de resolver dentro del proyecto, el ingreso a estos accesos sin impactar de manera
riesgosa la circulacién de los autobuses.
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Entregables

Derivado del andlisis especificado, los entregables son los siguientes, los cuales son enunciativos, por lo que se
pueden incluir los entregables adicionales que considere:

a. Informe técnico que contenga el andlisis de los entrecruzamientos que podrian generarse, asi como de
los accesos vehiculares en banqueta. En este deberd especificarse la metodologia de levantamiento de
datos, descripcion de la problematica detectada en cada uno de los puntos y breve descripcion de la
propuesta de solucion.

b. Proyecto de trazo y geometria para cada uno de los puntos de conflicto identificados: que incluya como
minimo limites constructivos acotados de superficies para el transito motorizado tipo vialidad y transito
no motorizado tipo banquetas y ciclovias, definicién de trazo y armado de obras de contencién tipo
guarniciones, radios de giro, cabeceras de resguardo peatonal, camellones, etc.; propuesta de nuevas
superficies distintas a las de transito como vegetacion o sembrado de elementos como mobiliario.

c. Proyecto de dispositivos de control de transito y que incluya como minimo: sefialamiento horizontal y
vertical, dispositivos de contencidn, infraestructura semaférica, reductores de velocidad, etc.

Esta informacidn se requiere impresa y en medio digital.
5.1.6 Proyecto de Seializacién

“El prestador” debera desarrollar un proyecto de dispositivos para el control de transito; que en especifico habra
de referirse al sefialamiento horizontal y vertical de acuerdo con el Manual de Dispositivos para el Control de
Transito del Gobierno de la Ciudad de México (MDCT) necesario para el redisefio vial de las vias y a la solucién de
confinamientos necesaria para la operacidn del Carril Exclusivo Bus. Ademas deberd considerar el Manual de
disefo de movilidad integrada y Lineamientos Base para la Homologacion de la Sefialética de Transferencias para
el Sistema de Movilidad Integrada de la Ciudad de México.

“El prestador” deberd respetar los criterios basicos que sefiale Metrobus, de tener otro planteamiento debera ser
perfectamente sustentado por los estudios de movilidad y formara parte del proyecto geométrico.

Todo cambio que se requiera en los disefios arquitectonicos que afecten, la espacialidad, geometria, operacién o
funcionalidad del disefio conceptual, deben ser consultados con Metrobus, quien tendrd la potestad de
autorizarlos previo a su realizacion y contara con (05) cinco dias calendario para ello.

“El prestador” deberd hacer cuantas modificaciones sean necesarias para la entrega del producto a entera
satisfaccién de la Secretaria de Movilidad, Secretaria de Obras y Metrobus, mediante el cumplimiento de todas
aquellas actividades necesarias para la completa terminacion de los trabajos relacionados con el disefio de detalle,
los ajustes que tenga que realizar “El prestador” se haran dentro del tiempo estipulado para ello.
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Al concluir la actividad de disefio, el proyecto debera tener determinada, por escrito, amplia y detalladamente, todas
las caracteristicas y especificaciones que lo conforman.

Para la presentacion del proyecto en cuanto a planos, “El prestador” debera cumplir lo que establecen las Normas
de Construccion de la Administracidn Publica del Distrito Federal, Libro 2 Tomo 1 Servicios Técnicos, asi como las
especificaciones que dicte Metrobus.

Los proyectos deben ser realizados por personal calificado en cada tipo de proyectos, no obstante, dependiendo de
la magnitud y complejidad del mismo, pueden contar con la colaboracién de diversos especialistas, con los cuales
deben coordinarse, formulando, conjuntamente un programa de trabajos por realizar, considerando todas sus
actividades y etapas con las fechas de las juntas de revisidn, coordinacidn y entrega; sin embargo, se debe tomar
en cuenta que la presentacion final y la responsabilidad del proyecto corre a cargo de “El prestador”

El papel para dibujar el proyecto puede usarse en dos formas, vertical u horizontal. “El prestador” puede adoptar
cualquiera de estas formas para dibujar tratando de aprovechar al maximo la superficie disponible del papel, sin
descuidar la facil lectura e interpretacién, asi como la estética de presentacion.

El proyecto geométrico que contenga la informacion completa, presentaciones, los planos y la documentacion
establecida en este capitulo, asi como los estudios elaborados por los especialistas, deberan ser entregados en
medio impreso, fisico y el medio electrénico en PDF y en archivos editables de los programas con los que fueron
creados. “El Prestador” debera proponer un programa de trabajo a los 5 dias posteriores a la firma del contrato.

Se deberd elaborar por parte de “El prestador”, el proyecto geométrico y de ubicacién precisa de las plataformas y
terminales, incluyendo la elaboracion de planos arquitecténicos, de conjunto, fachadas, cortes, renders y demas
elementos que representen la configuracidn arquitectdnica.

“El prestador”, deberd elaborar las presentaciones ejecutivas para la presentacion del avance de resultados, de
forma mensual y la presentacién ejecutiva final al término del estudio.

5.1.7 Proyecto de Patios de encierro

“El prestador”, deberd elaborar los proyectos para dos patios de encierro de por lo menos 20 mil metros cuadrados
cada uno del Corredor Circuito Interior - Revolucidon - Patriotismo que incluya areas de mantenimiento, que se
especialicen en hojalateria, pintura y también mantenimiento mecanico, area de almacén, una subestacion y
oficinas para la gestidon y administracién del proyecto, drea de descanso con dormitorios para operadores,
estacionamiento de unidades y dreas para casetas de vigilancia que mantienen el control de una entrada y de una
salida. Los proyectos presentados deberdn considerar las adecuaciones geométricas necesarias al entorno
inmediato, asi como las afectaciones en los flujos vehiculares derivadas de dichas intervenciones.

6. Plazo de ejecucion
Para la realizacion de los estudios antes descritos el consultor dispondra de un total de 16 semanas a partir del 01
de junio al 30 de septiembre de 2021.
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SEMANAS
ACTIVIDAD

hn de Trabajo

pdelo de microsimulacion

pyecto de trazo y nivelacién

pyecto de cruces seguros

pyecto de vueltas y retornos

alisis 'y Proyecto de
fonectividad para
ransferencias modales con
bistemas de Transporte y
ransbordos con MB y Metro

pyecto de adecuaciones
beométricas

pyecto de sefializacidon

pyecto de patios de encierro

7. Personal y equipo

Las consultorias interesadas en la participacién y elaboracion del proyecto geométrico deberan contar con los
siguientes requisitos:
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7.1 EXPERIENCIA PROBADA

“El prestador" deberd demostrar haber trabajado en el sector por un lapso de al menos cinco afos, debiendo
demostrar la experiencia en la prestacién de servicios especializados en las areas de:
e Coordinacién de Equipos Multidisciplinarios
® Planeacidn de Transporte Urbano
® Proyectos geométricos y ejecutivos

“El prestador” deberd demostrar a través de copias simples, los 3 contratos mas represnetativos que avalen su
experiencia en el objeto de la licitaciéon con gobiernos locales, organismos metropolitanos, gobiernos estatales y
federal, su denotada experiencia nacional y/o internacional en proyectos similares al proyecto que se estd
licitando.

“El prestador” deberd demostrar experiencia en Levantamientos Topograficos de Alta Resolucion HDS (High
Definition Surveying) en infraestructura para proyectos de transporte similares a los de la presente licitacion, en
los ultimos 10 afios.

Contar con un Sistema de Gestidn de la Calidad certificado bajo la Norma ISO 9001:2015, con alcance a procesos de
Levantamiento Topografico de Alta Resolucion HDS (High Definition Surveying), presentando copia del certificado

vigente.

Acreditar el equipo de computo, almacenamiento en la nube vy licencias de software para la generacién y manejo
de Modelos Digitales.
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7.2 INTEGRACION DEL EQUIPO DE TRABAJO
El equipo de trabajo que presente “El prestador” debera integrarse por profesionales calificados y contar con
experiencia probada en el drea que se le asigne, demostrando su participacidon en trabajos similares y con una
composicion minima del 70% de integrantes mexicanos.

Se destaca que se busca la participacion de personal técnico de excelencia, que ademas de contar con la experiencia
adecuada, lleve al cabo las diferentes tareas requeridas para realizar el servicio, por lo que el curriculum de los
especialistas deberad indicar:

a) Nombre completo.
b) Especialidad asignada que atendera.

c) Nivel de estudios donde se resuman grados alcanzados afines a las areas de trabajo que les seran
asignados, incluyendo los nombres de las universidades y las fechas en que se cursaron.

d) Experiencia profesional, relacionando todos los cargos y nombramientos que el técnico especialista
ha tenido bajo su responsabilidad desde que se gradud, con fechas, nombre y ubicacion de los
empleadores, titulos de los cargos que ha sostenido, indicando el tipo de actividades desempefiadas
y referencia de los clientes, esto Ultimo cuando sea el caso. Se podra usar como minimo un cuarto
de pagina para este efecto.

e) Experiencia en Servicios relativos a la Especialidad Asignada. - Se anotaran todos los estudios y/o
proyectos que el técnico especialista ha realizado personalmente, indicando la responsabilidad en
cada participacién. Se podra usar como minimo media pagina para este efecto.

f) Conocimiento de Software. - Debera tener conocimientos actualizados y experiencia en el manejo
de programas computacionales particularmente los inherentes a su especialidad.

Los cuatro (4) ultimos aspectos seran factores de comparacion a nivel de propuesta técnica.

A continuacion, se enuncian los perfiles idoneos requeridos de caracter profesional y/o académico, segin su
especialidad, considerados para participar:

1. Coordinador General del Estudio: Ingeniero Civil, Ingeniero de Transporte, Urbanista o Arquitecto,
preferentemente con estudios de postgrado, con por lo menos 3 afios de experiencia en la coordinacién
de equipos multidisciplinarios en la elaboracién de estudios y proyectos en el drea de vialidad,
transporte urbano y servicios publicos afines.

2. Especialista en Planeacion Estratégica del Transporte y Movilidad Urbana: Ingeniero Civil, Ingeniero de
transporte, Economista de Transporte, urbanista o Arquitecto, preferentemente con estudios de
postgrado, con por lo menos 3 afos de experiencia comprobable en la planeacidn estratégica de
sistemas del transporte urbano.
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3. Especialista en Transporte Publico Urbano: Urbanista, Arquitecto, Ingeniero Civil o en Transporte,
preferentemente con estudios de postgrado, con por lo menos 3 afios de experiencia comprobable en
el Transporte Publico Urbano, incluyendo aspectos de programacidn, organizacién, control y evaluacion
de acciones dirigidas a este servicio.

En términos generales se buscara que sean profesionistas con experiencia probada en su drea de especializacion;
ademas se evaluara que tengan conocimiento de programas computacionales, particularmente los inherentes a
su especialidad y hablar fluidamente el idioma espafiol. Lo anterior para que durante el desarrollo del servicio y
dentro de sus actividades, transfieran conocimientos, técnicas y metodologias a los técnicos locales. Los
especialistas podran participar en dos areas a la vez, debiendo enunciar en el curriculum su experiencia en ambas.
Estos deberdn asignarle el tiempo necesario a cada una de sus especialidades sin detrimento una de otra.

8. Insumos
8.1 Insumos por parte de Metrobus:

8.1.1 Estudio de Identificaciéon de Corredores BRS (Mayo 2020) que contiene:

- Poblacién beneficiada.

- Equipamiento urbano sobre la zona de influencia del corredor.

- Caracterizacion de vialidad (Secciones transversales).

- ldentificacidn de los servicios significativos de transporte publico.
- Infraestructura actual para la operacion en bases.

8.1.2 Planos en formato shapefile y bases de datos de la zona de influencia del proyecto, como el poligono de
influencia, uso de suelo, densidad de poblacién, indice de marginacién urbana, nivel de desarrollo social de la zona
de influencia.

8.1.3 Estudio de oferta y demanda del Corredor Circuito Interior - Revolucién - Patriotismo.

e Informe de la caracterizacion de la situacion actual
e Estudio de oferta y demanda del transporte publico de pasajeros
e Informe de la Identificacidn, caracterizacidn y evaluacion de alternativas de solucion

9. Propuesta econdmica
“El prestador” incluird en su propuesta econdmica el presupuesto desglosado para la realizacidn de los estudios,
de conformidad con lo siguiente:

Plan de Trabajo

Modelo de micro y macro simulacion

Proyecto de trazo y nivelacion

Proyecto de cruces seguros

Proyecto de vueltas y retornos

Analisis y Proyecto de conectividad para transferencias modales con Sistemas de Transporte y

S0 oo T

transbordos con MB y Metro

Proyecto de adecuaciones geométricas
h. Proyecto de sefializacion
i. Proyecto de patios de encierro
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10. Forma de pago

El pago del estudio se realizard en cuatro partes, una contra la entrega de cada uno de los productos establecidos
en el punto 6 del anexo técnico, conforme a lo siguiente:

Pago Porcentaje tregable
Primer pago 30% trega del Plan de Trabajo
Segundo pago 20% Entrega de Modelacion de las necesidades
de movilidad del area de impacto
en la situacion actual y con
proyecto
Tercer pago 20% trega de planos del proyecto de trazo y
hivelacion, proyecto de cruces seguros, proyecto
le vueltas y retornos, analisis y proyecto de
fonectividad para transferencias modales con
bistemas de Transporte y transbordos con MB y
Metro
Cuarto pago 30% tudio de oferta y demanda del transporte

bublico de pasajeros

11. Penas convencionales

En caso de que “El prestador” no realice el servicio y/o no desarrolle las etapas en las fechas antes sefialadas se
aplicara una pena convencional del 1% (uno por ciento) del monto del contrato sin IVA, que se aplicara por cada
etapa que se omita o que no realice a partir de la fecha en que debid haber realizado cada servicio establecido
conforme el numeral 12 plazo de ejecucion.

12. Garantias

“El prestador” deberd entregar la garantia de cumplimiento del contrato por el 15% del valor total del contrato

sin incluir el IVA.

13. Partida presupuestal

Partida presupuestal 3351- Servicios de investigacién Cientifica y Desarrollo

15. Administrador del contrato

Mtra. Candi Ashanti Dominguez Manjarrez, Gerente de Planeacion y Estrategias Ambientales de Metrobus.
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